《土力学与地基基础》教学大纲

    课程名称：土力学与地基基础
适用班级：22级土木工程 专升本 函授；

辅导教材：《土力学简明教程》单仁亮等编著 机械工业出版社

《基础工程》单仁亮等编著 机械工业出版社
一、本课程的地位、任务和作用

 土力学与地基基础是土木工程专业的一门重要专业必修课，其主要内容包含土力学与基础工程两大部分，既是土木工程专业学生必须掌握的专业课程，又可为后续专业课程的学习和从事相关设计、施工奠定基础。
通过本课程的学习，使学生了解土的成因和分类方法，熟悉土的基本物理性质，掌握土中应力、地基沉降、地基承载力、土压力计算方法和土坡稳定分析方法，掌握土工试验方法，达到能应用土力学的基本原理和方法解决实际工程中稳定、变形和渗流等问题的目的。同时，可使学生具备系统的地基及基础知识，为毕业后从事土木工程地基基础设计、施工和科研工作打好理论基础，在培养学生综合设计能力、工程实践能力方面占有重要地位。
二、本课程的相关课程

先修课程：《工程地质》、《材料力学》、《弹性力学》、《混凝土结构基本原理》等。
三、本课程的基本内容及要求
第1章 土的物理性质和工程分类
了解：土的形成与特征；

熟悉：土的结构与土体构造；地基土的工程分类；
掌握：土的三相比例指标的定义及指标之间的换算关系、无黏性土和黏性土的物理性质。
第2章 土的渗透性和渗流
了解：平面渗流的连续性分析；
熟悉：各种水头的概念及水力坡降；渗透力与渗透变形；
掌握：土的渗透试验和达西定律；渗透系数的测定及影响因素；流网的绘制及应用。
第3章 土体中的应力计算
了解：土坝的自重应力；附加应力的影响因素；
熟悉：熟悉非均质或各向异性地基的附加应力分布规律；
掌握：土中自重应力、基底压力和地基附加应力的概念及计算方法；饱和土的有效应力原理。
第4章 土的压缩性与地基沉降量计算
了解：室内三轴压缩试验测定土的弹性模量；地基表面沉降的弹性力学公式、应力历史法和斯肯普顿-比伦法的计算，饱和土的单向固结理论，地基固结度等；
熟悉：现场荷载试验测定土的变形模量；
掌握：掌握室内固结试验e-p曲线和e-lgp曲线测定土的压缩性指标；基础最终沉降量按分层总和法单向压缩基本公式和规范修正公式的计算。
第5章 土的抗剪强度
了解：莫尔-库伦强度理论、应力路径与破坏主应力线；
熟悉：土体抗剪强度指标的测定方法；孔压系数的概念；
掌握：不同抗剪强度指标的分析与选用。
第6章 挡土墙上的土压力
了解：土压力的分类及产生原理；
熟悉：挡土墙背填土面上有超载或车辆活载时的土压力计算方法，两种古典土压力理论的比较；
掌握：掌握土压力的计算方法，两种古典土压力理论的基本假设、理论公式及其实际应用。
第7章 地基承载力和土坡稳定性
了解：规范表格法和当地经验法确定地基承载力的概念；
熟悉：理论公式法和荷载试验法确定地基容许承载力和地基承载力特征值；熟悉无黏性土坡的稳定性，土体抗剪强度指标及稳定安全系数的选择；
掌握：理论公式法确定浅基础的地基临塑荷载、临界荷载和极限承载力；各种黏性土坡稳定分析方法。
第8章 地基勘察
了解：地基勘察的目的与任务；地基的一般要求；勘察等级划分；
熟悉：地基勘探点的布置；地基勘探报告的编写；
掌握：地基勘探常用方法；几种常用的土工试验。
第9章 天然地基上浅基础的常规设计

了解：浅基础的类型、特点及适用条件；
熟悉：渗透性指标的测定方法及影响因素、渗透破坏与渗流控制问题；
掌握：地基承载力、地基承载力特征值的概念；按土的抗剪强度指标、载荷试验、规范要求确定承载力的方法；地基变形验算；基础底面尺寸的确定方法及软弱下卧层验算；无筋扩展基础、钢筋混凝土扩展基础的设计原理和方法；通过建筑、结构及施工等方面减轻不均匀沉降危害的措施。
第10章 桩基础

了解：桩基础的概念、类型、适用条件、设计原则及内容；
熟悉：桩基础沉降计算；桩的负摩擦问题；
掌握：掌握单桩轴向荷载传递机理及单桩竖向承载力的确定方法；桩基础设计的一般步骤；桩承台的设计。
四、习题数量及要求
    以思考题为主，针对课程内容适时进行讨论。

五、教学方式与考核方式
教学方式：网授辅导、面授辅导、平时作业
考核方式：考勤、作业和考试
六、几点说明
推荐教材和主要参考书：

推荐教材：
1.《土力学简明教程》单仁亮等编著 机械工业出版社
2.《基础工程》单仁亮等编著 机械工业出版社
主要参考书：
1.《土力学》（第四版） 东南大学、浙江大学、湖南大学、苏州大学合编 中国建筑工业出版社.
2.《基础工程》（第四版） 华南理工大学、浙江大学、湖南大学合编 中国建筑工业出版社.
《土力学与地基基础》复习范围（或习题集）

1. 土的结构和土体构造有哪几种类型？
2. 绘制土的三项图、标注并解释各指标符号的含义。
3. 简述土的三项基本指标及六项常用指标的含义及表达式。
4. 土的液限、塑限和缩限的定义是什么？
5. 简述《建筑地基基础设计规范》中地基土的工程分类。
6. 简述土体渗透系数的影响因素有哪些？
7. 简述流网的绘制步骤。
8. 渗透破坏的两种类型及防治措施有哪些？
9. 说明饱和土体的有效应力原理。

10. 地基中附加应力的影响因素有哪些？
11. 偏心荷载作用下基底压力的计算。
12. 分层总和法计算地基最终沉降量的步骤有哪些？
13. 土的压缩系数、压缩指数、压缩模量、变形模量的定义分别是什么？它们如何获取的？相互之间有什么关系？
14. 土体抗剪强度指标的测定方法有哪些？

15. 简要说明土体三轴压缩试验的几种方法及排水固结条件。
16. 简述土体各种抗剪强度指标的特点及应用。
17. 土压力的分类及定义。
18. 朗肯主动土压力、被动土压力的计算。
19. 简述朗肯土压力和库仑土压力理论的应用范围。
20. 什么是地基极限承载力和允许承载力？
21. 分析竖直荷载下地基的破坏形式和特点。
22. 什么是滑坡？滑坡发生的原因是什么？
23. 简述标准贯入试验及其技术要点。
24. 现场原位试验有哪些？各自的用途是什么？
25. 地基勘察报告主要包括哪些内容？
26. 试述刚性基础和扩展基础的区别。
27. 应用基础规范理论公式确定地基承载力。
28. 常用浅基础的形式有哪些？
29. 基础埋置深度定义是什么？选择基础埋置深度应考虑哪些因素?

30. 试述减轻建筑物不均匀沉降危害的措施。
31. 简述摩擦型桩和端承摩擦型桩的承载受力特点。
32. 试述单桩的破坏模式及特点。
33. 什么是桩侧负摩阻力？哪些情况下应考虑桩侧负摩阻力的作用？
34. 什么是群桩效应？
35. 桩基础设计内容和步骤有哪些？

